11

1.0

1.1.1

1.1.2
1.1.3

1.2.0

1.2.1

1.3.0
1.3.1

AP 1999/ AI (NT)

Die reelle Funktion
f""x—>1"(x); D;» =R
f"(x)=-3x>+6ax mitae R

ist die zweite Ableitungsfunktion der Funktion f:x > f(x) mit Df=R. Der
Graph der Funktion f in einem kartesischen Koordinatensystem heiflit G; .

Der Graph G; besitzt im Punkt P(2; 0) einen Wendepunkt. Die Tangente an
diesen Graphen an der Stelle x(j = 0 hat die Steigung m = —4.

Bestimmen Sie den Funktionsterm f(x) der Funktion f.
(Ergebnis: f(x)= —ix“ +x3—dx+ 4)

Ermitteln Sie Art und Koordinaten sdmtlicher Wendepunkte des Graphen G, .

Bestimmen Sie die maximalen Intervalle, in denen die Funktion f echt monoton
zu - bzw. abnimmt, sowie die Wertemenge W; der Funktion f.

Zeichnen Sie den Graphen G, fiir —2<x<3. Verwenden Sie dazu die bisheri-

gen Ergebnisse und berechnen Sie zusitzlich die Funktionswerte
f(=2),f(1)und £(3).

Ma@stab: x-Achse: 1 LE =2 cm; y-Achse: 1 LE =1 cm.

Gegeben sind nun die reellen Funktionen
g, X gp(x);Dgp =R

g,(x)= x° —p2X mit p € R.
Untersuchen Sie den Graphen G, der Funktion g, in Bezug auf

Symmetrie und bestimmen Sie Anzahl und Lage sidmtlicher Nullstellen der
Funktion g, in Abhidngigkeit von p.

Fiir die folgenden Teilaufgaben sei p = 2.

Bestimmen Sie Art und Koordinaten der relativen Extrempunkte des

Graphen G,, und zeichnen Sie diesen Graphen nur mit Hilfe bis-

heriger Ergebnisse fiir —2<x <2 in das vorhandene Koordinaten-
system ein.



